
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО МАТМАТИКЕ В 11 «Б» классе.
МОДУЛЬ ГЕОМЕТРИИ
Всего часов: : 34 часа, (1 час в неделю) ;
Плановых контрольных работ – 11 Б класс -5.
МОДУЛЬ АЛГЕБРА.
Всего часов: : 102 ч (базовый уровень - 3 часа в неделю).
Плановых контрольных работ -  11-Б класс – 7.

Пояснительная записка
Рабочая программа учебного предмета «Математика» в 11 классе составлена на основании следующих нормативно-правовых документов:
1. Федеральный закон от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (редакция от 23.07.2013).
2. Об утверждении Федерального перечня учебников, рекомендованных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования / Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.03.2014 г. № 253 .
3. Об утверждении профессионального стандарта «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)» / Приказ Минтруда России от 18.10.2013 г. № 544н (Зарегистрировано в Минюсте России 06.12.2013 г. № 30550).
6. Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в образовательных учреждениях» / Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 № 02-600 (Зарегистрирован Минюстом России 03.03.2011 № 23290).
8.  «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования»/ Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 09.03. 2004 года № 1312.
9. Об утверждении Федерального компонента государственного образовательного стандарта начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования / Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.03.2004 г. № 1089.
10. О примерных программах по учебным предметам федерального базисного учебного плана / Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 07.07.2005 г. № 03-126.
11. Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования ( утв. приказом Минобрнауки России от17 декабря 2010г. № 1897);
12. Федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства просвещения РФ от 28 декабря 2018 г. № 345
13. О внесении изменений в федеральный перечень учебников рекомендуемых к использованию при реализации образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства просвещения РФ от 08 мая 2019 № 233.
14. Основной образовательной программы начального общего, основного общего и среднего общего образования МБОУ «Лицей».

Программа разработана на основе авторской программы
Программа по геометрии 10-11 класс/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др./ Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10-11/ Сост. Т.А. Бурмистрова. -М.: Просвещение, 2010.
Программа соответствует учебнику «Геометрия» для 10-11 класса образовательных учреждений: Авторы Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев,– М: «Просвещение», 2014г.
[bookmark: _GoBack]Рабочая программа учебного предмета «Алгебра и начала математического анализа» для 10  класса разработана на основе Примерной программы среднего(полного) общего образования (базовый уровень) с учетом требований федерального государственного образовательного стандарта среднего(полного) общего образования и с учетом программ для общеобразовательных школ с использованием рекомендаций авторских программ Ш.А.Алимова, Ю.М. Колягина, М.В.Ткачева. 
Реализация рабочей программы осуществляется с использованием учебников:
· Учебник для общеобразовательных учреждений: базовый. Алимов Ш.А. «Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы». М., «Просвещение», 2014.
· Учебник для общеобразовательных учреждений: базовый  уровень. Геометрия. 10-11 классы. Авторы: Л.С. Атанасян, В.Ф, Бутузов, с.Б. Кадомцев и др. Москва. Просвещение
Цель программы:
· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;
· овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественно-научных дисциплин, для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;
· развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;
воспитание средствами математики культуры личности: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса
Изучение геометрии в 10-11 классах направлено на достижение следующих целей:
· формирование представлений о геометрии как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;
· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;
· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественно-научных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
· воспитание средствами математики культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для общественного прогресса.
В результате изучения математики на базовом  уровне в старшей школе ученик должен:
Знать/понимать
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
· *идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;
· *значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
· возможности геометрического языка как средства описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
· *различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
· *роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
· вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.
Знать:
· Основные понятия и определения геометрических фигур;
· Формулировки аксиом стереометрии, основных теорем и их следствий;
· Возможности геометрии в описании свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
· Роль аксиоматики в геометрии;
Уметь:
· соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
· вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
· применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
· строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
· вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
Функции и графики
Уметь
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;
· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
· описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа
Уметь
· находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;
· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
· исследовать функции и строить их графики с помощью производной;
· решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;
· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;
· вычислять площадь криволинейной трапеции;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для

· решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.
Уравнения и неравенства
Уметь
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
· доказывать несложные неравенства;
· решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;
· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.
· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;
· *решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
· построения и исследования простейших математических моделей.
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
Уметь:
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;
· вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера.
Настоящая рабочая программа составлена на основе авторской программы: «Программы по геометрии. 10-11 классы / [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев] // Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10 – 11 классы / Составитель Т.А. Бурмистрова. М.: Просвещение, 2010. С.26 – 38.» Причиной составления рабочей программы второго вида явилась необходимость корректировки авторской программы в плане изменения последовательности изучения тем. В 10 классе изучаются темы: «Введение», «Параллельность прямых и плоскостей», «Перпендикулярность прямых и плоскостей», «Многогранники», «Векторы в пространстве».  В 11 классе изучаются темы: «Метод координат в пространстве. Движения», «Цилиндр, конус, шар», «Объемы тел», «Обобщающее повторение». Отличие настоящей рабочей программы от авторской состоит в том, что тема «Векторы в пространстве» изучается в 10 классе, а не в 11 классе, как предлагает авторская программа. Такое распределение дает возможность уделить этой теме больше времени, закрепить известные учащимся из курса планиметрии сведения о векторах и действиях над ними, ввести понятие компланарных векторов в пространстве и рассмотреть вопрос о разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам. Содержание тем рабочей программы соответствует содержанию тем авторской программы.

МОДУЛЬ ГЕОМЕТРИИ
Всего часов:  34 часа, (1 час в неделю);
Плановых контрольных работ – 11  класс -5;

Таблица тематического распределения количества часов:

	№
	
Разделы, темы
	Кол-во часов

	
	
	10 кл
	11кл

	1.
	Повторение. Введение.
	2
	

	2.
	Параллельность прямых и плоскостей.
	9
	

	3.
	Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	8
	

	4.
	Многогранники.
	8
	

	5.
	Векторы в пространстве.
	3
	

	6.
	Повторение. Решение задач.
	4
	

	7.
	Метод координат в пространстве. Движение.
	
	8

	8.
	Цилиндр, конус, шар.
	
	12

	9.
	Объемы тел.
	
	10

	10.
	Обобщающее повторение.
	
	4

	
	Итого
	34
	34




МОДУЛЬ АЛГЕБРА.

· Всего часов:  102 ч ( 3 часа в неделю).
· Плановых контрольных работ -  10-Б класс – 7;

Алгебра и начала анализа 10-11 класс

	№ темы
	Содержание учебного материала
	Количество часов рабочей программы

	
	10 класс
	

	1
	Повторение
	4

	2
	Действительные числа
	13

	3
	Степенная функция
	12

	4
	Показательная функция
	10

	5
	Логарифмическая функция
	15

	6
	Тригонометрические формулы
	20

	7
	Тригонометрические уравнения
	14

	8
	Повторение за 10 класс
	14

	
	Итого
	102

	
	11 класс
	

	1
	Повторение
	4

	2
	Тригонометрические функции
	12

	3
	Производная и ее геометрический смысл
	16

	4
	Применение производной к исследованию функции
	12

	5
	Интеграл
	11

	6
	Комбинаторика
	10

	7
	Элементы теории вероятностей
	9

	8
	Статистика
	8

	9
	Итоговое повторение курса алгебры и начал анализа
	20

	
	Итого
	102




Содержание курса в 11 классе модуля «Алгебра»
1. Тригонометрические функции
Область определения и множество значений тригонометрических функций. Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций. Свойства и графики функций y = cos x, y = sin x, y = tg x.
Основные цели: формирование представлений об области определения и множестве значений тригонометрических функций, о нечётной и чётной функциях, о периодической функции, о периоде функции, о наименьшем положительном периоде; формирование умений находить область определения и множество значений тригонометрических функций сложного аргумента, представленного в виде дроби и корня; овладение умением свободно строить графики тригонометрических функций и описывать их свойства;
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:область определения и множество значений элементарных тригонометрических функций; тригонометрические функции, их свойства и графики;
уметь: находить область определения и множество значений тригонометрических функций; множество значений тригонометрических функций вида kf(x) m, где f(x)- любая тригонометрическая функция; доказывать периодичность функций с заданным периодом; исследовать функцию на чётность и нечётность; строить графики тригонометрических функций; совершать преобразование графиков функций, зная их свойства; решать графически простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
2. Производная и её геометрический смысл
Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной.
Основные цели: формирование понятий о мгновенной скорости, о касательной к плоской кривой, о касательной к графику функции, о производной функции, о физическом смысле производной, о геометрическом смысле производной, о скорости изменения функции, о пределе функции в точке, о дифференцировании, о производных элементарных функций; формирование умения использовать алгоритм нахождения производной элементарных функций простого и сложного аргумента; овладение умением находить производную любой комбинации элементарных функций; овладение навыками составления уравнения касательной к графику функции при дополнительных условиях, нахождения углового коэффициента касательной, точки касания.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать: понятие производной функции, физического и геометрического смысла производной; понятие производной степени, корня; правила дифференцирования; формулы производных элементарных функций; уравнение касательной к графику функции; алгоритм составления уравнения касательной;
уметь: вычислять производную степенной функции и корня; находить производные суммы, разности, произведения, частного; производные основных элементарных функций; находить производные элементарных функций сложного аргумента; составлять уравнение касательной к графику функции по алгоритму; участвовать в диалоге, понимать точку зрения собеседника, признавать право на иное мнение; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных примерах; осуществлять поиск нескольких способов решения, аргументировать рациональный способ, проводить доказательные рассуждения; самостоятельно искать необходимую для решения учебных задач информацию.
3.Применение производной к исследованию функций
Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции. Применение производной к построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость графика. Точки перегиба.
Основные цели: формирование представлений о промежутках возрастания и убывания функции, о достаточном условии возрастания функции, о промежутках монотонности функции, об окрестности точки, о точках максимума и минимума функции, о точках экстремума, о критических точках; формирование умения строить эскиз графика функции, если задан отрезок, значения функции на концах этого отрезка и знак производной в некоторых точках функции; овладение умением применять производную к исследованию функций и построению графиков; овладение навыками исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функций, точки перегиба и интервалы выпуклости.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать: понятие стационарных, критических точек, точек экстремума; как применять производную к исследованию функций и построению графиков ;как исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функции;
уметь: находить интервалы возрастания и убывания функций; строить эскиз графика непрерывной функции, определённой на отрезке; находить стационарные точки функции, критические точки и точки экстремума; применять производную к исследованию функций и построению графиков; находить наибольшее и наименьшее значение функции; работать с учебником, отбирать и структурировать материал.
4.Первообразная и интеграл
Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов.
Основные цели: формирование представлений о первообразной функции, о семействе первообразных, о дифференцировании и интегрировании, о таблице первообразных, о правилах отыскания первообразных; формирование умений находить для функции первообразную, график которой проходит через точку, заданную координатами; овладение умением находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной графиками функций y = f(x) и y = g(x), ограниченной прямыми x = a. х = b, осью Ох и графиком y = h(x).
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать: понятие первообразной, интеграла; правила нахождения первообразных; таблицу первообразных; формулу Ньютона Лейбница; правила интегрирования;
уметь: проводить информационно-смысловой анализ прочитанного текста в учебнике, участвовать в диалоге, приводить примеры; аргументировано отвечать на поставленные вопросы, осмысливать ошибки и их устранять; доказывать, что данная функция является первообразной для другой данной функции; находить одну из первообразных для суммы функций и произведения функции на число, используя справочные материалы; выводить правила отыскания первообразных; изображать криволинейную трапецию, ограниченную графиками элементарных функций; вычислять интеграл от элементарной функции простого аргумента по формуле Ньютона Лейбница с помощью таблицы первообразных и правил интегрирования; вычислять площадь криволинейной трапеции, ограниченной прямыми x = a, х = b, осью Ох и графиком квадратичной функции; находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной параболами; вычислять путь, пройденный телом от начала движения до остановки, если известна его скорость; предвидеть возможные последствия своих действий; владеть навыками контроля и оценки своей деятельности.
5.Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей
Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочерёдный и одновременны выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев: вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применение вероятностных методов. Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса. Решение практических задач по теме «Статистика».
Основные цели: формирование представлений о научных, логических, комбинаторных методах решения математических задач; формирование умения анализировать, находить различные способы решения одной и той же задачи, делать выводы; развитие комбинаторно-логического мышления; формирование представления о теории вероятности, о понятиях: вероятность, испытание, событие (невозможное и достоверное), вероятность событий, объединение и пересечение событий, следствие события, независимость событий; формирование умения вычислять вероятность событий, определять несовместные и противоположные события; овладение умением выполнения основных операций над событиями; овладение навыками решения практических задач с применением вероятностных методов;
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать: понятие комбинаторной задачи и основных методов её решения (перестановки, размещения, сочетания без повторения и с повторением);понятие логической задачи; приёмы решения комбинаторных, логических задач; элементы графового моделирования; понятие вероятности событий; понятие невозможного и достоверного события; понятие независимых событий; понятие условной вероятности событий; понятие статистической частоты наступления событий;
уметь: использовать основные методы решения комбинаторных, логических задач; разрабатывать модели методов решения задач, в том числе и при помощи графвого моделирования; переходить от идеи задачи к аналогичной, более простой задаче, т.е. от основной постановки вопроса к схеме; ясно выражать разработанную идею задачи; вычислять вероятность событий; определять равновероятные события; выполнять основные операции над событиями; доказывать независимость событий; находить условную вероятность; решать практические задачи, применяя методы теории вероятности.
6. Обобщающее повторение курса алгебры и начал анализа за 10- 11 классы
Числа и алгебраические преобразования. Уравнения. Неравенства. Системы уравнений и неравенств. Производная функции и ее применение к решению задач. Функции и графики. Текстовые задачи на проценты, движение, прогрессии.
Основные цели: обобщение и систематизация курса алгебры и начал анализа за 10- 11 классы; создание условий для плодотворного участия в групповой работе, для формирования умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою деятельность; формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как средстве моделирования явлений и процессов; развитие логического и математического мышления, интуиции, творческих способностей; воспитание понимания значимости математики для общественного прогресса.
В рабочей программе изменено соотношение часов на изучение тем и итоговое повторение в сторону уменьшения по отношению к типовой программе. Высвободившиеся часы отведены на обобщающее повторение по каждой теме, работу с тестами и подготовку к итоговой аттестации в форме и по материалам ЕГЭ. Подготовку к экзаменам планируется проводить в системе, начиная с 10 класса



СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО КУРСА МОДУЛЯ  «Геометрия»
11 класс (1 ч в неделю, всего 34 ч)
· Координаты точки и координаты векторов пространстве. Движения (8 ч).
Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.
Цель: введение понятие прямоугольной системы координат в пространстве; знакомство с координатно-векторным методом решения задач.
Цели: сформировать у учащихся умения применять координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве. В ходе изучения темы целесообразно использовать аналогию между рассматриваемыми понятиями на плоскости и в пространстве. Это поможет учащимся более глубоко и осознанно усвоить изучаемый материал, уяснить содержание и место векторного и координатного методов в курсе геометрии
О с н о в н а я ц е л ь – обобщить и систематизировать представления учащихся о декартовых координатах и векторах, познакомить с полярными и сферическими координатами.
Изучение координат и векторов в пространстве, с одной стороны, во многом повторяет изучение соответствующих тем планиметрии, а с другой стороны, дает алгебраический метод решения стереометрических задач.
2.Цилиндр, конус, шар (12 ч.)
Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения.
Цель: выработка у учащихся систематических сведений об основных видах тел вращения.
Цели: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения. Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) завершает изучение системы основных пространственных геометрических тел. В ходе знакомства с теоретическим материалом темы значительно развиваются пространственные представления учащихся: круглые тела рассматривать на примере конкретных геометрических тел, изучать взаимное расположение круглых тел и плоскостей (касательные и секущие плоскости), ознакомить с понятиями описанных и вписанных призм и пирамид. Решать большое количество задач, что позволяет продолжить работу по формированию логических и графических умений.
О с н о в н а я ц е л ь – сформировать представления учащихся о круглых телах, изучить случаи их взаимного расположения, научить изображать вписанные и описанные фигуры.
В данной теме обобщаются сведения из планиметрии об окружности и круге, о взаимном расположении прямой и окружности, о вписанных и описанных окружностях. Здесь учащиеся знакомятся с основными фигурами вращения, выясняют их свойства, учатся их изображать и решать задачи на фигуры вращения. Формированию более глубоких представлений учащихся могут служить задачи на комбинации многогранников и фигур вращения.
3. Объем и площадь поверхности (10ч).
Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей.
Цель: систематизация изучения многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
Цели: продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
Понятие объема вводить по аналогии с понятием площади плоской фигуры и формулировать основные свойства объемов.
Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства,
так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к трудным разделам высшей математики. Поэтому нужные результаты устанавливать, руководствуясь больше наглядными соображениями. Учебный материал главы в основном должен усвоиться в процессе решения задач.
О с н о в н а я ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятиях объема и площади поверхности, вывести формулы объемов и площадей поверхностей основных пространственных фигур, научить решать задачи на нахождение объемов и площадей поверхностей.
Изучение объемов обобщает и систематизирует материал планиметрии о площадях плоских фигур. При выводе формул объемов используется принцип Кавальери. Это позволяет чисто геометрическими методами, без использования интеграла или предельного перехода, найти объемы основных пространственных фигур, включая объем шара и его частей.
Практическая направленность этой темы определяется большим количеством разнообразных задач на вычисление объемов и площадей поверхностей.
· Повторение (4 ч.)
Цель: повторение и систематизация материала 11 класса.
Цели: повторить и обобщить знания и умения, учащихся через решение задач по следующим темам: метод координат в пространстве; многогранники; тела вращения; объёмы многогранников и тел вращения
.

	Календарно-тематическое планирование по модулю
«Алгебра и начала анализа» в 11 классе (3 часа в неделю, всего 102 часа).
	№
п/п


	

Наименование разделов и тем уроков


	Всего часов


	дата

	
	
	
	По плану
	По факту

	
	Повторение
	4 ч.
	
	

	1
	Показательные уравнения, неравенства.
	1
	03.09
	

	2
	Логарифмические уравнения, неравенства.
	1
	04.09
	

	3
	Тригонометрические уравнения, неравенства.
	1
	05.09
	

	4
	Вводная контрольная работа
	1
	09.09
	

	
	Глава 7. Тригонометрические функции
	12 ч.
	
	

	5
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	1
	10.09
	

	6
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций
	1
	11.09
	

	7
	Свойства функции у = [image: https://arhivurokov.ru/multiurok/0/e/c/0ec7fb6c410c2b1c92796111a4323cf61c9758bc/rabochaia-proghramma-alghiebra-i-nachala-analiza-10-11-klass-sh-a-alimov-m-v-tkachieva-n-ie-fiedorova-bazovyi-i-profil-nyi-urovni_3.png]х и её график
	1
	16.09
	

	8
	Свойства функции у = [image: https://arhivurokov.ru/multiurok/0/e/c/0ec7fb6c410c2b1c92796111a4323cf61c9758bc/rabochaia-proghramma-alghiebra-i-nachala-analiza-10-11-klass-sh-a-alimov-m-v-tkachieva-n-ie-fiedorova-bazovyi-i-profil-nyi-urovni_3.png]х и её график
	1
	17.09
	

	9
	Свойства функции у = [image: https://arhivurokov.ru/multiurok/0/e/c/0ec7fb6c410c2b1c92796111a4323cf61c9758bc/rabochaia-proghramma-alghiebra-i-nachala-analiza-10-11-klass-sh-a-alimov-m-v-tkachieva-n-ie-fiedorova-bazovyi-i-profil-nyi-urovni_5.png]х и её график
	1
	18.09
	

	10
	Свойства функции у = [image: https://arhivurokov.ru/multiurok/0/e/c/0ec7fb6c410c2b1c92796111a4323cf61c9758bc/rabochaia-proghramma-alghiebra-i-nachala-analiza-10-11-klass-sh-a-alimov-m-v-tkachieva-n-ie-fiedorova-bazovyi-i-profil-nyi-urovni_5.png]х и её график
	1
	23.09
	

	11
	Самостоятельная работа по теме «Свойства функции
у = [image: https://arhivurokov.ru/multiurok/0/e/c/0ec7fb6c410c2b1c92796111a4323cf61c9758bc/rabochaia-proghramma-alghiebra-i-nachala-analiza-10-11-klass-sh-a-alimov-m-v-tkachieva-n-ie-fiedorova-bazovyi-i-profil-nyi-urovni_3.png]х , у = [image: https://arhivurokov.ru/multiurok/0/e/c/0ec7fb6c410c2b1c92796111a4323cf61c9758bc/rabochaia-proghramma-alghiebra-i-nachala-analiza-10-11-klass-sh-a-alimov-m-v-tkachieva-n-ie-fiedorova-bazovyi-i-profil-nyi-urovni_5.png]х и их график»

	1
	24.09
	

	12
	Свойства функции у = [image: https://arhivurokov.ru/multiurok/0/e/c/0ec7fb6c410c2b1c92796111a4323cf61c9758bc/rabochaia-proghramma-alghiebra-i-nachala-analiza-10-11-klass-sh-a-alimov-m-v-tkachieva-n-ie-fiedorova-bazovyi-i-profil-nyi-urovni_9.png]х и её график
	1
	25.09
	

	13
	Свойства функции у = [image: https://arhivurokov.ru/multiurok/0/e/c/0ec7fb6c410c2b1c92796111a4323cf61c9758bc/rabochaia-proghramma-alghiebra-i-nachala-analiza-10-11-klass-sh-a-alimov-m-v-tkachieva-n-ie-fiedorova-bazovyi-i-profil-nyi-urovni_9.png]х и её график
	1
	30.09
	

	14
	Обратные тригонометрические функции
	1
	01.10
	

	15
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	02.10
	

	16
	Контрольная работа № 1 по теме «Тригонометрические функции»
	1
	07.10
	

	
	Глава 8.Производная и её геометрический смысл
	16 ч.
	
	

	17
	Производная
	1
	08.10
	

	18
	Производная степенной функции.
	1
	09.10
	

	19
	Правила дифференцирования
	1
	14.10
	

	20
	Правила дифференцирования
	1
	15.10
	

	21
	Применение правил дифференцирования.
	1
	16.10
	

	22
	Самостоятельная работа по теме «Правила дифференцирования»

	1
	21.10
	

	23
	Производные некоторых элементарных функций
	1
	22.10
	

	24
	Производные некоторых элементарных функций
	1
	05.11
	

	25
	Самостоятельная работа по теме «Производные некоторых элементарных функций»

	1
	06.11
	

	26
	Применение правил дифференцирования и формул производных к решению задач
	1
	07.11
	

	27
	Применение правил дифференцирования и формул производных к решению задач
	1
	11.11
	

	28
	Геометрический смысл производной
	1
	12.11
	

	29
	Геометрический смысл производной
	1
	13.11
	

	30
	Решение задач на вычисление производной функции.
	1
	18.11
	

	31
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	19.11
	

	32
	Контрольная работа № 2 по теме « Производная и ее геометрический смысл»
	1
	20.11
	

	
	Глава 9. Применение производной к исследованию функций
	12 ч
	
	

	33
	Анализ контрольной работы. Возрастание и убывание функций
	1
	25.11
	

	34
	Возрастание и убывание функций
	1
	26.11
	

	35
	Возрастание и убывание функций
	1
	27.11
	

	36
	Экстремумы функции
	1
	02.12
	

	37
	Экстремумы функции
	1
	03.12
	

	38
	Применение производной к построению графиков функций
	1
	04.12
	

	39
	Построению графиков функций с помощью производной.
	1
	09.12
	

	40
	Построению графиков функций с помощью производной.
	1
	10.12
	

	41
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	1
	11.12
	

	42
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	1
	16.12
	

	43
	Обобщение по теме «Применение производной к исследованию функций»
	1
	17.12
	

	44
	Контрольная работа № 3 по теме «Применение производной к исследованию функций»
	1
	18.12
	

	
	Глава 10.Интеграл
	11 ч
	
	

	45
	Анализ контрольной работы. Первообразная
	1
	23.12
	

	46
	Первообразная
	1
	24.12
	

	47

	Правила нахождения первообразной
	1
	25.12
	

	48
	Правила нахождения первообразной
	1
	25.12
	

	49
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл 
	1
	13.01
	

	50
	Вычисление интегралов
	1
	14.01
	

	51
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	1
	15.01
	

	52
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	1
	20.01
	

	53
	Решение задач на вычисление площадей с помощью интегралов
	1
	21.01
	

	54
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	22.01
	

	55
	Контрольная работа № 4 по теме «Интеграл»
	1
	27.01
	

	
	Глава 11. Комбинаторика
	10 ч.
	
	

	56
	Анализ контрольной работы. Правило произведения данных.
	1
	28.01
	

	57
	Перестановки.
	1
	29.01
	

	58
	Размещения.
	1
	03.02
	

	59
	Сочетания и их свойства
	1
	04.02
	

	60
	Решение комбинаторных задач.
	1
	05.02
	

	61
	Биноминальная формула Ньютона. Бином Ньютона
	1
	10.02
	

	62
	Свойства биноминальных коэффициентов. 
	1
	11.02
	

	63
	Треугольник Паскаля.
	1
	12.02
	

	64
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	17.02
	

	65
	Контрольная работа № 5 по теме «Комбинаторика»
	1
	18.02
	

	
	Глава 12. Элементы теории вероятностей
	9
	
	

	66
	События.Элементарные и сложные события.
	1
	19.02
	

	67
	Комбинация событий. Противоположное событие.
	1
	25.02
	

	68
	Вероятность события. Вероятность и статистическая частота наступления события.
	1
	26.02
	

	69
	Сложение вероятностей. Вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события.
	1
	27.02
	

	70
	Независимые события. Умножение вероятностей. 
	1
	02.03
	

	71
	Статистическая вероятность. Решение практических задач с применение вероятностных методов.
	1
	03.03
	

	72
	Статистическая вероятность. Решение практических задач с применение вероятностных методов.
	1
	04.03
	

	73
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	10.03
	

	74
	Контрольная работа № 6 по теме «Элементы теории вероятностей»

	1
	11.03
	

	
	Глава 12. Статистика
	8
	
	

	75
	Случайные величины
	1
	12.03
	

	76
	Случайные величины
	1
	16.03
	

	77
	Центральные тенденции
	1
	17.03
	

	78
	Центральные тенденции
	1
	18.03
	

	79
	Меры разброса
	1
	30.03
	

	80
	Меры разброса
	1
	31.03
	

	81
	Решение практических задач по теме «Статистика»
	1
	01.04
	

	82
	Решение практических задач по теме «Статистика»
	1
	06.04
	

	
	Обобщающее повторение курса алгебры и начал анализа за 10-11 классы
	20 ч
	
	

	83-84
	Числа и алгебраические преобразования
	2
	07.04-08.04
	

	85-86
	Решение уравнений
	2
	13.04/14.04
	

	87-88
	Решение неравенств
	2
	15.04/20.04
	

	89-90
	Системы уравнений и неравенств
	2
	21.04/22.04
	

	91-92
	Решение систем уравнений и неравенств
	2
	27.04/28.04
	

	93-94
	Решение текстовых задач
	2
	29.04/04.05
	

	95-96
	Производная функции и ее применение к решению задач
	2
	05.05/06.05
	

	97-98
	Функции и графики
	2
	13.05/12.05
	

	99-100
	Итоговая контрольная работа № 7
	2
	13.05/18.05
	

	101
	Анализ контрольной работы
	1
	19.05
	

	102
	Итоговый урок. Повторение изученного материала.
	1
	20.05
	

	
	Итого 
	102 ч.
	
	




Календарно-тематическое планирование
по модулю «Геометрия» в 11 классе (1час в неделю, всего 34 часа).


	№ урока
	Кол-во часов
	Тема (содержание)
	дата

	
	8ч
	
	

	1
	1
	Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора
	06.09

	2
	1
	Простейшие задачи в координатах
	13.09

	3
	1
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов
	20.09

	4
	1
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	27.09

	5
	1
	Центральная симметрия. Осевая симметрия
	04.10

	6
	1
	Зеркальная симметрия. Параллельный перенос
	11.10

	7
	1
	Преобразование подобия. Решение задач по теме «Движение»
	18.10

	8
	
	Контрольная работа №1
	25.10

	
	12ч
	
	

	9
	1
	Понятие цилиндра
	08.11

	10
	1
	Площадь поверхности цилиндра
	15.11

	11
	1
	Площадь поверхности цилиндра
	22.11

	12
	1
	Решение задач по теме «Цилиндр»
	29.11

	13
	1
	Решение задач по теме «Цилиндр»
	06.12

	14
	1
	Понятие конуса
	13.12

	15
	1
	Площадь поверхности конуса
	20.12

	16
	1
	Усеченный конус
	27.12

	17
	1
	Сфера и шар. Уравнение сферы
	17.01

	18
	1
	Площадь сферы. Взаимное расположение сферы и прямой
	24.01

	19
	1
	Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
	31.01

	20
	1
	Контрольная работа №2 по теме «Цилиндр, конус и шар»
	07.02

	
	10ч
	
	

	21
	1
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда
	14.02

	22
	1
	Объем цилиндра.
	21.02

	23
	1
	Объем прямой призмы
	28.02

	24
	1
	Объем наклонной призмы
	06.03

	25
	1
	Объем пирамиды
	13.03

	26
	1
	Объем конуса
	20.03

	27
	1
	Объем шара
	03.04

	28
	1
	Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора
	10.04

	29
	1
	Решение задач по теме «Объемы тел»
	17.04

	30
	1
	Контрольная работа №3 по теме «. Объемы тел»
	24.04

	
	4ч
	Повторение
	

	31
	1
	Метод координат в пространстве
	08.05

	32
	1
	Цилиндр. Конус. Шар.
	15.05

	33
	1
	Итоговая контрольная работа №4
	18.05

	34
	1
	Решение задач по теме «Многогранник. Цилиндр. Конус. Шар»
	22.05

	Итого 
	34
	
	





Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся по математике.

Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.

Ответ оценивается отметкой «5», если: 

работа выполнена полностью;
в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится в следующих случаях:

работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 

Отметка «3» ставится, если:

 допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 


Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 


Оценка устных ответов обучающихся по математике.

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 

полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:
неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по математике);
имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

не раскрыто основное содержание учебного материала;
обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Общая классификация ошибок.

При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.

Грубыми считаются ошибки:

незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;
незнание наименований единиц измерения;
неумение выделить в ответе главное;
неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;
неумение делать выводы и обобщения;
неумение читать и строить графики;
неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;
потеря корня или сохранение постороннего корня;
отбрасывание без объяснений одного из них;
равнозначные им ошибки;
вычислительные ошибки, если они не являются опиской;
 логические ошибки.

 К негрубым ошибкам следует отнести:

неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;
неточность графика;
нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);
нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;
неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

Недочетами являются:

нерациональные приемы вычислений и преобразований;

небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.




Литература и средства обучения
 «Алгебра и начала математического анализа»

Для учителя:

Алгебра и начала математического анализа. Программы общеобразовательных учреждений. 10-11 классы. Москва «Просвещение», 2010.
Алгебра и начала анализа: Учеб. Для 10 – 11 кл. общеобразоват. Учреждений / А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов и др.; Под ред. А.Н. Колмогорова. – 13-е изд. – М.: Просвещение, 2012.
Поурочные разработки поаАлгебре и начала анализа к УМК А.Н.Колмагоова. Москва «Вако», 2013
Ершова А.П., Голобородько В.В. / Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и началам анализа для 10 – 11 классов. – М.: Илекса, 2014.
Контрольно-измерительные материалы. Алгебра и начала анализа. 11 класс. Москва «Вако», 2016г.
ФИПИ. ЕГЭ 2015-2016. Математика. Типовые экзаменационные варианты. Москва «Национальное образование», 2015г, 2016г.
Федеральный компонент государственного стандарта общего образования. Математика / Министерство образования Российской Федерации. – Москва, 2004.

Для обучающихся:
Алгебра и начала анализа: Учеб. Для 10 – 11 кл. общеобразоват. Учреждений / А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов и др.; Под ред. А.Н. Колмогорова. – 13-е изд. – М.: Просвещение, 2007.
	Денищева Л.О., Бойченко Е.М., Глазков Ю.А. и др. Готовимся к единому государственному экзамену. Математика. – М.: Дрофа, 2014.
	Корешкова Т.А. и др. ЕГЭ 2015. Математика. Типовые тестовые задания. – М.: Издательство «Экзамен», 2015.
ФИПИ. ЕГЭ 2015-2016. Математика. Типовые экзаменационные варианты. Москва «Национальное образование», 2015г, 2016г.


Литература и средства обучения
 «Геометрия»
Для учителя:
	Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. / Геометрия: учебник для 10 – 11 кл. общеобразоват. учреждений – М.: Просвещение, 2009.
Программы  общеобразовательных учреждений «Геометрия. 10 – 11кл., М.: «Просвещение», 2010г.
Геометрия 10-11 классы. Рабочие программы по учебнику Л.С.Атанасяна, В.Ф. Бутузова и др.. Волгоград, 2013г.
Поурочные разработки по геометрии. Дифференцированный подход. 11 класс. Издательство
Ершова А.П., Голобородько В.В. / Самостоятельные и контрольные работы по геометрии для 10 класса. – М.: Илекса, 2013.
Ершова А.П., Голобородько В.В. / Самостоятельные и контрольные работы по геометрии для 11 класса. – М.: Илекса, 2013.
Федеральный компонент государственного стандарта общего образования. Математика / Министерство образования Российской Федерации. – Москва, 2004.
Вольфсон Б.И., Резницкий Л.И. Геометрия. Подготовка к ЕГЭ. Учимся решать задачи. ООО Легион-М, 2011г.

Для обучающихся:
Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. / Геометрия: учебник для 10 – 11 кл. общеобразоват. учреждений – М.: Просвещение, 2013.
Вольфсон Б.И., Резницкий Л.И. Геометрия. Подготовка к ЕГЭ. Учимся решать задачи. ООО Легион-М, 2011г.

Список образовательных ресурсов Сети Интернет

● geometr.info "Мир геометрии"  - портал для школьников, абитуриентов и студентов (теория, задачи по геометрии). Помощь в решении задач по геометрии 

●Fipi.ru -  сайт федерального института педагогических измерений

● bymath.net - "Вся элементарная математика" Средняя математическая Интернет-школа. Темы: Арифметика, Алгебра, Геометрия, Тригонометрия, Функции и графики, Основы анализа, Множества, Вероятность, Аналитическая геометрия. 

● school.msu.ru - школьный консультационный сайт "Математика" для информационной поддержки учителей и учеников. 
 
● math.ru - сайт Math.ru, учредитель - МЦНМО.  

● college.ru - раздел "Открытого колледжа" - "Математика". Включает иллюстрированные учебники: "Алгебра 2.6", "Планиметрия 2.5", "Стереометрия 2.5",  "Функции и графики" 

● potential.org.ru - "Потенциал" - образовательный журнал для старшеклассников и учителей. Раздел "Математика".    

● bobych.ru - Алгебра. Геометрия. Тригонометрия. (электронные учебники)

● shevkin.ru - проект "Математика. Школа. Будущее". Сайт учителя математики, кандитата педагогических наук, автора учебников и пособий по математике Шевкина А.В. 
    
● graphfunk.narod.ru - "Графики функций". Небольшой сайт в помощь школьнику, изучающему графики функций: определения, примеры, задачник.

● courier.com.ru - "Игра в обучение математике". Сборник нестандартных задач. Ю.А. Глазков. (Арифметика, алгебра, геометрия, физика). Для учителей.

● comp-science.narod.ru - Учителям информатики и математики и их любознательным ученикам (дидактические материалы по информатике и математике).

● etudes.ru - сайт "Математические этюды" 

● methmath.chat.ru - Методика преподавания математики. Темы: исследование функций, тригонометрические неравенства, преобразования графиков. 

● courier.com.ru - для учителей. "Поурочное планирование учебного материала по математике" И.К. Варшавский. 
 
●Решу ЕГЭ (Обучающая система Дмитрия Гущина).

● http://alexlarin.net/ - сайт информационной поддержки при подготовке к ЕГЭ по математике
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